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MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descreve os elementos necessarios a realizagdo dos servigos de terraplenagem,
drenagem, pavimentacdo asfaltica e sinalizacdo da estrada de Linha S3o José a Linha Noventa, no
municipio de Coronel Pilar.

SERVICOS PRELIMINARES

As especificagbes complementares e particulares obedecerdo a mesma estrutura de elaboragdo adotada
nas Normas e Especificacdes Técnicas do DAER-RS. As Especificagcdes Particulares sdo apresentadas para
os servicos especificos, previstos nas Normas e Especificacbes Técnicas do DAER-RS, cuja situacdo
particular no trecho exige alteracdo de métodos, materiais, forma de medi¢do ou pagamento adequado
as condicOes locais. Para a medicdo dos servicos se tomarda como base o modelo de calculo de
guantitativos apresentado em anexo.

Placa da Obra: A CONTRATADA devera fixar no inicio da obra, uma placa em local escolhido pela
Fiscalizacdo, conforme modelo e dimensdes exigidas pela Caixa Econdmica Federal. A medi¢cdo dos
servicos sera pela drea de placa instalada, conforme memorial de calculo, em metros quadrados (m?3).

Topografia: Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no terreno de acordo com os
projetos executivos, estes trabalhos dizem respeito a locacdo e conferéncia de cotas das tubulagbes a
serem assentadas e a demarcacdo do eixo e bordos das ruas a serem pavimentadas.

A Contratada deverd dispor de equipe profissionais experientes e instrumentos adequados para os
servicos de locacdo e acompanhamento da obra. A medicdo dos servicos serd pela area marcada,
conforme memorial de célculo, em metros quadrados (m?).

Mobilizacdo e desmobilizagdo dos servigos: A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalagGes provisérias necessarias para a perfeita execu¢do das obras. A
desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos
equipamentos e o deslocamento dos empregados da contratada.

A quantifica¢do do valor dos servigos de mobilizagdo e desmobilizagdo foi feita atribuindo um custo para o
transporte com cavalo mecanico e reboque (prancha) dos equipamentos minimos necessarios a execugao
e deslocamento dos caminhdes e veiculos leves a obra, conforme detalhado em tabela anexa.

A medicdo do servico serd em unidade, correspondendo 0,50 unidade para a mobilizacdo e 0,50 unidade
para a desmobilizacdo. Ficard as custas da contratada a mobilizacdo de equipamentos e veiculos
adicionais aos previstos que se fizerem necessarios a execugao da obra.

DRENAGEM

Escavagdes: Devido a inexisténcia de sondagens e ensaios de solo, as estimativas de escavagdo basearam-
se em execucgOes de obras proximas a drea em questdo. Estas estimativas foram:

- Material de 12 categoria: compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. Estimou-
se 85% de material de 12 categoria.

- Material de 32 categoria: compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha ndo alterada e blocos de rocha, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se
processem com o emprego continuo de explosivos ou de rompedor. Estimou-se 15% de material de 32
categoria.

Devera ser tomado um cuidado extremo na abertura das valas, especialmente onde existir ligacdes
domiciliares a rede existente que serdo interceptadas. Neste caso a fiscalizacdo deverd ser notificada e a
ligacdo domiciliar refeita, caso contrdrio, se uma ligagdo domiciliar for interrompida acidentalmente e ndo
ligada, poderd acarretar entupimento na moradia, necessitando de abertura da via mesmo apds ter sido
pavimentada. Além disso deve ser tomado cuidado especial com a seguranca de transeuntes e
moradores, principalmente quando da utiliza¢do de explosivos para a escavagdo em rocha.

As valas serdo escavadas manualmente ou mecanicamente, quando o material for composto de argila ou
solo de alteracdo de rocha removivel mecanicamente, em geral por retroescavadeiras ou escavadeiras
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hidrdulicas, com caminhdes basculantes. No caso da existéncia de material rochoso, a escavagao sera feita
através de explosivos ou rompedores hidraulicos de grande porte.

O material retirado da escavagao sera removido do local, carregado por caminhdes e depositado em local
previamente definido para este fim. Se este material ndo servir para o reaterro da vala, devera ser
espalhado com trator de esteiras de maneira a deixar o terreno nivelado, sem pogas ou montes e sem
obstruir valas ou instalagGes existentes.

Bueiros : Os bueiros (BSTC — bueiro simples tubular de concreto) serdo executados com a utilizagdo de
tubos de concreto de segdo circular nos didmetros indicados em planta, classe PA-1 e PA-2, tipo macho-
femea, junta rigida, conforme indicagdo em projeto.

A canalizagdo pluvial sera instalada de forma que a dgua captada ird seguir o caminho natural existente e
desaguar nas valas coletoras ja existentes, para tanto deve-se prolongar a escavacao da vala a jusante por
mais 10 metros para facilitar esse escoamento, principalmente onde se tratar de trecho com presenca de
rocha.

O assentamento da tubulacdo devera seguir os trabalhos de abertura de vala que sera executado de
jusante para montante com o encaixe voltado para montante.

Antes de serem colocados dentro das valas, os tubos deverao ser limpos de toda a sujeira e detritos, e
inspecionados verificando-se a ocorréncia de avarias, especialmente nas extremidades (macho e fémea).
S6 poderado ser assentados tubos sem defeito e previamente aprovados.

As cotas de fundo das valas deverdo ser verificadas, antes do assentamento da tubulacdo, para que sejam
obedecidas as cotas de projeto, quer sejam nos trechos planos com em aclives ou declives.

Logo apds o assentamento da tubulacdo, deverd ser feita verificacdo da cota da geratriz superior da
tubulacdo, particularmente, nas tubulacées de grande didametro. A verificacdo dessas cotas indicard
possiveis recalques da tubulacdo, possibilitando assim, quando for o caso, as corre¢des necessarias.

Os tubos deverdo ser assentes sobre camada minima de 10,00cm de brita, fornecendo um suporte
continuo e uniforme a tubulagdo. Deverao ser posicionados e alinhados, efetuando-se o encaixe entre as
pontas de um tubo e a do tubo subsequente. Os encaixes devem estar perfeitamente alinhados e
apoiados no ber¢co de modo a ser feito o rejuntamento da junta.

Antes da execugdo de qualquer vedacdo deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo
perfeitamente limpas e, se for o caso, se os encaixes de cada tubo estdo perfeitamente centrados.

A argamassa devera ser no traco 1:3, em volume, de consisténcia seca. Com o uso de um rebatedor, a
argamassa deverd ser compactada, preenchendo-se todos os vazios da junta, retirando-se com
ferramenta apropriada o material em excesso na parte interna do tubo.

Reaterro de valas: O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o préprio material
da escavacao da vala, desde que este seja de boa qualidade, silte argiloso, isento de corpos estranhos,
pedras, turfas, argilas organicas, e sem excesso de umidade. Caso contrario, o material deve ser
importado (material de jazida), com CBR = 10% e expansao < 4% e ser isento de matéria organica, pedras
e corpos estranhos. Estimou-se que 50% do material de reaterro possa ser aproveitado da escavagdo e
50% originario de jazida selecionada.

O material de reaterro deverd ser compactado em toda a largura da vala, devendo ser colocado até a
mesma cota em ambos os lados da tubulacdo, simultaneamente, a fim de evitar cargas desiguais e o
deslocamento da mesma. O material da vala, mesmo que de boa qualidade, mas que esteja saturado com
excesso de umidade ndo deve ser utilizado no reaterro, da mesma forma, o material de 32 categoria ndo
deve servir de reaterro devido a possibilidade de quebra de tubos na colocacdo na vala e trafego, além da
impossibilidade de compactacdo com sapo mecanico, podendo causar recalques futuros.

Caixas: As caixas serdo construidas em alvenaria de tijolos macicos, de 0,20 m de espessura de parede,
assentados com argamassa no traco 1:4. As caixas deverdo receber embogo, internamente, no mesmo
traco da argamassa de assentamento. Sobre as caixas, sera colocada tampa em concreto armado, com 10
cm de espessura. O concreto sera no trago 1:3 e a armadura sera com a¢o 8,0 mm, nas duas diregdes,
espacados de 10 cm. A tampa de concreto terd as dimensdes externas da caixa coletora. O concreto
devera ter uma resisténcia de no minimo 20 MPa.

Utilizou-se a seguinte classificagdo no projeto:

- CX-01: caixa de ligacdo para tubos d=0,40/0,60m, com dimensdes externas de (1,20x1,20xH<1,50) m.

3

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL PILAR



TERRAPLENAGEM

Limpeza de areas: Os servicos preliminares de terraplenagem compreendem a limpeza, destocamento de
arvores e remog¢ao da matéria organica.

A limpeza da camada vegetal devera ser executada nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem
sai do leito da estrada existente, incluindo a limpeza de taludes e valas.

A medicdo dos servicos de limpeza serd feita por metro quadrado de area executada.

Escavagdes: Devido a inexisténcia de sondagens e ensaios de solo, as estimativas de escavacdo basearam-
se em execucgOes de obras proximas a drea em questdo. Estas estimativas foram:

- Material de 12 categoria: estimou-se 85% de material de 12 categoria.

- Material de 32 categoria: estimou-se 15% de material de 32 categoria.

Os servicos compreendem a escavacdo de solos em geral, de formacdo residual ou sedimentar,
constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto.

Poderdo ser utilizados tratores de l|dmina, escavadeiras, motoniveladoras, carregadeiras ou
retroescavadeiras e caminhdes basculantes, e escavacao a fogo no caso de material de 32 categoria.

A medicdo sera realizada considerando o volume extraido, medido no corte e expresso em metro cubico
(m?).

O transporte de material de terraplenagem sera realizado para transportar material para o bota-fora e
material da jazida para a pista, conforme DMT, sendo realizado por caminhdes basculantes com cagamba
metalica, devendo obedecer as leis de transito vigentes.

A medicdo dos servicos de transporte serd por metro cubico de material aplicado ja especificado no item
escavagao.

O material proveniente da remog¢do da camada vegetal e escavagdes devera ser espalhado em dreas
indicada pela Prefeitura Municipal, em dreas que ndao venham a interferir com as obras de terraplenagem
ou drenagem sem afetar o relevo da regido e o meio ambiente.

Aterros: As operagdes de aterro compreendem a descarga, espalhamento, homogeneizagado, conveniente
umedecimento ou aeragdo e a compactacao dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos. Os aterros
constituem o corpo dos aterros, podem representar também a sua camada final.

O aterro previsto no projeto de terraplenagem serd oriundo de empréstimo de jazida definida pela
fiscalizacdo da Prefeitura, com CBR > 10% e expansdo < 2, possuindo caracteristicas superiores as do
subleito. A empresa contratada, entregara na pista o material.

Para a realizacdo da compactacdo do aterro podemos utilizar rolos pé de carneiro vibratorio, grades de
disco, caminhGes pipa e laminas e escarificadores de motoniveladoras. Nas camadas estruturantes do
aterro, a compactagdo devera ficar a 95% do PN e na camada final 100% do PN.

Nos passeios devera ser colocado material que servira de suporte para a confecg¢do futura das calgadas. O
material deverd ser oriundo da jazida, sendo de granulometria fina, isento de matéria organica, umidade
excessiva e sem pedras, pois sua qualidade é importante para garantir as condi¢Ges de resisténcia do
passeio, ndo sendo admitido a colocacdo de material de limpeza ou oriundo de remocdes. A
complementacdo final da camada deve ser realizada apds a implantacdao dos meio-fios pare acompanhar
o nivel de projeto.

Devera ser tomado cuidado especial na descarga deste material para evitar manobras na pista que
venham a sujar e danificar o pavimento, além de cuidados para ndo cobrir caixas, quebrar algum cano ou
ramal residencial que possa estar aparente.

A medicdo dos servicos de compactacdo de aterro serd por metro cubico de material aplicado.

PAVIMENTAGAO

Regulariza¢cdao do sub-leito: Regularizacdo é a operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente. De um modo geral, consiste num conjunto de operacdes, tais
como escarificacdo, umedecimento ou aeragdo, compactagdo, conformacgao, etc., de forma que a camada
concluida atenda as condicdes de greide e se¢ao transversal indicados no projeto.

Apds a execucdo da regularizacdo, proceder-se a reloca¢do e o nivelamento do eixo e dos bordos. A
superficie acabada ndo deverd apresentar depressdes que permitam o acimulo de agua.
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A medigdo dos servicos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

Cama da de brita anti-intrusiva para bloqueio: Sobre o greide de terraplenagem pronto devera ser
executada uma camada de 3 cm de brita antiintrusiva n2 1 e/ou 2 servindo de prote¢do da camada de
terraplenagem das intempéries e do trafego e servindo como elemento drenante da 4dgua que percola
pela brita graduada.

A medicdo sera em m® de material na pista.

O transporte sera feito por caminhGes basculantes. A densidade de referéncia utilizada para célculo do
transporte foi de 1300kg/m3. A medic3o sera efetuada levando em considerac¢do o volume transportado
em m3,

Base de brita graduada: As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e materiais
britados, ou produtos totais de britagem. As bases constituidas de mistura de materiais britados, sdo
designadas base de brita graduada.

A base serd produzida pela mistura de materiais ou fracdes de materiais, na unidade dosadora de
agregado.

O dosador de umidade deverd adicionar dgua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a fim de
garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da estrada e
cada camada deve ser espalhada em uma Unica operacdo. Cumpre evitar segregacdo, ou seja, a base deve
estar livre de regides de material grosso e fino.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser espalhado e
compactado em uma Unica camada. Quando a espessura exigida for maior que 0,20m, o material da base
deverd ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura minima de cada
camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada compactada ndo deverd exceder a 0,20m.

Apds o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por meio de rolos com cilindro
vibratdrios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que esta sendo
compactada deverd apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada no projeto.
A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacao, a espessura e o
acabamento, que satisfacam as exigéncias desta especificacdo.

O grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada camada de base, serda de 100% da energia
AASHTO Modificado. A espessura final devera ser de 0,20 m. A largura, no topo da pista, devera ter no
minimo 0,10 m. a mais para cada lado da pista, para garantir a perfeita plataforma para aplicacdo do
revestimento de CBUQ.

Sera utilizado agregado 1 %", conforme especifica o DAER-ES-P 08/91, faixa classe A.

A camada de base serd medida em metros cubicos compactados na pista e segundo a se¢do transversal
do projeto. O transporte sera feito por caminhdes basculantes. A densidade de referéncia utilizada para
célculo do transporte foi de 2100kg/m3. A medicdo serd efetuada levando em consideracdo o volume
transportado em m?3.

Imprimagao da base: A imprimagdo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da
base concluida antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a
coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso empregado; promover condicées
de aderéncia entre a base e o revestimento; impermeabilizar a base.

Apbds a cura da base serd realizada a impermeabilizacdo desta camada, que devera ser varrida e receber a
imprimacdo com asfalto diluido CM-30, e taxa de aplicacdo de 1,0 |/m2. Sua execu¢do deve atender a
especificacdo do DAER-ES-P 12/91.

Dependendo das condicGes climaticas, a Fiscalizacdo determinara o periodo do dia em que deve ser
realizada a imprimagdo. O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicagdo do material
asfaltico sera feito com espargidor manual.

Toda a area imprimada que apresentar taxas abaixo da minima especificada devera receber uma segunda
aplicacdo de asfalto, de forma a completar a quantidade recomendada.

Toda a drea imprimada que apresentar excesso de asfalto, deverd ser recoberta com ligeira camada de
areia ou pedrisco em quantidade apenas suficiente para absorver tal excesso de ligante e evitar que este
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venha aderir as rodas dos veiculos. O excesso de asfalto e o agregado empregado para absorver o mesmo
ndo serdo indenizados;

Caberd ao Empreiteiro a responsabilidade de manter um eficiente dispositivo de controle do trafego, de
forma a ndo permitir a circulagdo de veiculos sobre areas imprimadas, antes de completada a cura.

A taxa de aplicagao sera verificada mediante o uso de bandejas distribuidas ao longo da linha que passa
pelo centro da faixa a pintada. Outra maneira de se aferir a taxa é se dividir a diferenca de peso do
caminhdo antes e apds a aplicacdo, pela area de aplicacgdo.

A imprimac8o sera medida em m? de drea executada, obedecidas as larguras de projeto.

Pintura de ligagdo: E a aplicacdo de uma pintura de material betuminoso, normalmente do tipo RR-2C
diluidos com agua, sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da aplicacdo de um
pavimento betuminoso. Tem a funcdo de promover a aderéncia entre o revestimento de CBUQ e a
camada adjacente.

Estando o trecho liberado, se procede a varredura para eliminarmos poeiras e materiais soltos. A
temperatura quando da aplicacdo devera estar acima de 10°C e ndo houver eminéncia de chuva. A
temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fungao da relagao temperatura-viscosidade.

A taxa de aplicacdo deverad situar-se em torno de 0,4 a 0,6 I/m2, podendo, contudo, sofrer reajustes por
parte da fiscalizacdo, caso necessario.

A pintura de ligagdo serd medida em metros quadrados (m?) de area executada.

Capa asfaltica em CBUQ: O CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) é uma mistura flexivel,
composta de agregado mineral graudo, agregado mineral fino e cimento asfaltico. Sdo processados em
usina dosadora adequada, espalhados e comprimidos a quente.

A execucdo devera atender aos preceitos da especificagdo DAER-ES-P 16/91.

Para iniciarmos a produgao do CBUQ deveremos saber que tanto na area da usina como no trecho onde
sera espalhada a mistura, ndo ha previsao de chuva imediata. O cimento asfaltico devera estar a 150°C e
os agregados os mais secos possivel. Apds a usinagem a massa asfaltica é transportada para a pista por
caminhdes basculantes e descarregada numa vibro-acabadora autopropelida. As vibroacabadoras devem
possuir dispositivos que controlem o espalhamento da camada solta de maneira a garantirem as
condi¢Ges geométricas da sec¢do transversal, greide e espessura compactada de projeto.

Para a compactacdo da massa sao utilizados rolos tandem de ac¢o e rolo pneumaticos com dispositivos
gue permitam a variagao simultanea de pressao em todos os pneus. A rolagem compreende trés etapas: a
rolagem inicial com o rolo tandem que serve para acomodar a massa, a rolagem intermedidria com rolo
pneumatico que compacta a mistura e a rolagem final com novamente o rolo tandem que da o
acabamento, corrigindo irregularidades. O trafego devera ser liberado s6 apds o resfriamento total do
revestimento.

A composicdo da mistura deverd satisfazer os requisitos da faixa B do DAER/ES-P 16/91.

O revestimento em CBUQ tera espessura final de 5 cm, apds compactacdo. O material usado como ligante
serd o CAP-50/70 e os agregados serdo constituidos por material basaltico britado.

O pagamento do CBUQ serd feito com base no pre¢o unitdrio, apresentado para este servico, em
toneladas, segundo a secao transversal do projeto de pavimentacdo. A densidade de referéncia utilizada
para calculo foi de 2400kg/m?.

Controle tecnolégico: A contratada devera manter no canteiro de obra ou na usina de asfalto, um
laboratdrio de asfalto dotado de todo o instrumental necessdrio e equipe especializada, com a finalidade
de proceder todos os ensaios minimos das camadas pavimentadas.

Estipulou-se como ensaios bdsicos necessarios para a obra o ensaio de granulometria da base e de sua
compactacdo, taxa de imprimacdo, ensaio de extracdo de betume e granulometria da mistura dos
agregados do CBUQ resultantes do ensaio de extra¢do, além do controle da temperatura do asfalto na
usina e na pista, devendo a empresa garantir na usina temperatura de 140°C a 160°C e na pista —
temperatura de 120°C a 160°C.

Para a ultima liberagdo da parcela de pagamento, a contratada devera apresentar o relatério de controle
tecnoldgico com os ensaios solicitados.

SINALIZAGCAO VIARIA
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A sinalizacdo horizontal para divisdo de fluxos opostos sera executada obedecendo ao padrao
CONTRAN/DENATRAN, volume IV.

Serd realizada a demarcagao da pista de rolamento, com tinta acrilica, primeira linha, e microesfera, com
12,0 cm de largura e espessura de pelicula 0,6 mm. Serd pintada uma faixa, continua, e em amarelo no
eixo central da pista.

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser em chapas de a¢o galvanizado, com espessura de 1,25 mm
para placas laterais a rodovia.

Os suportes das placas serdo de aco galvanizado, @ 2”, e=3,65mm e comprimento de 3,50m, tendo a
placa altura livre de 2,0 metros.

Os suportes serdo fixados ao solo em sapatas de concreto nas medidas de (0,30x0,30x0,40) m de forma a
manter a posicao e a rigidez sem girar.

As cores devem obedecer ao que determina o Cddigo Brasileiro de Transito.

FISCALIZACAO

Competira a FISCALIZACAO:

Controlar e fiscalizar a execu¢do da obra em suas diversas fases, decidir sobre duvidas surgidas no
decorrer da mesma, efetuar anotacdes de forma apropriada, comunicando-as, tempestivamente ao
CONTRATADO.

Fornecer a CONTRATADA todos os elementos indispensaveis ao inicio da obra. Tais documentos
constarao basicamente da documentacao técnica julgada necessaria, de acordo com o contrato firmado.
Transmitir a CONTRATADA, por escrito, as instrucbes sobre modificacbes nos Projetos, Prazos ou
Cronogramas da obra.

A presenca da FISCALIZACAO na obra n3o isenta ou diminui a responsabilidade da CONTRATADA quanto a
perfeita execucdo do trabalho.

A fiscalizacdo deverd fazer em conjunto com a CONTRATADA, um levantamento prévio para que se
verifique se as quantidades s3o ou ndo suficientes a fim que se atinjam os objetivos do contrato.

OBSERVAGOES FINAIS

- E de responsabilidade do executor da obra o fornecimento, bem como exigir a utilizagdo, dos
equipamentos de protecao individual (EPIs) a todos que vierem prestar servigo na obra.

- Durante a execuc¢do a via devera estar permanentemente sinalizada a fim de se evitar acidentes,
conforme determina o Denatran.

- Todos os procedimentos, especificados ou ndo, que forem necessdrios a execucao da obra deverd
atender aos preceitos das Normas Técnicas pertinentes.

- Ao final da obra devera ser realizada a limpeza geral e remocdo de todos os materiais inserviveis.

Coronel Pilar, 31 de janeiro de 2024.

Responsdavel Técnico:

Rogério Migotto
Eng. Civil — CREA 114.112-D

Proprietario:

Luciano Contini
Prefeito Municipal

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL PILAR



